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Sammanfattning

Syftet med denna dagvatten-PM &r att understka forutsattningarna for att
maojliggdéra nybyggnad av flerbostadshus inom vastra delen av fastigheten Edshult
1:36 pa platdn vaster om bebyggelsen vid Rosens lada. Berdkningar och utredning
av gdllande lagar och branschpraxis samt tidigare undersdkningar har utforts och
mynnat ut i ett forslag pd hur dagvattenfrdgan kan l6sas inom detta framtida
detaljplaneomrade.

Den mest kritiska aspekten att ta hansyn till &r att undvika ytlig avrinning éver
slanten som ar erosionskanslig och har bristande stabilitet.

Som dagvattenldsning foreslds en hdjdsattning som méjliggdr ytlig avledning av
dagvattnet frdn hus samt en férdréjning inom foreslagen gronyta som dmnar ta
hand om kraftiga skyfall. En borrad ledning ut i Osterdalélven féresl3s som sista
delen av I8sningen for att pa ett sakert satt leda dagvattnet till recipienten.

Eftersom alla plandetaljer inte ar bestéamda presenterades aven foljande punkter
som viktiga att félja vid eventuella justeringar av lagen fér huskroppar och
parkeringar.

e Undvika att leda dagvatten ytligt ver slanten mot Osterdalélven

e Leda dagvatten fran nya takytor och parkeringar mot grénytan och
darefter i ledning till alven.

e Rena dagvattnet enligt Vattenforvaltningens direktiv

e Kunna hantera ett eventuellt skyfall utan att skada byggnader och erodera
slanten genom att hojdsattning medger lutning bort fran husen mot en
nedsankt grényta.

o Kupolbrunn i nedsankt yta placeras 5 cm 6ver markniva for att undvika att
sattas igen av I6v och liknande.

« Dikesanvisning langs Overmovégen for att leda skyfall mot nedsénkt
gréonyta

ksand
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Inledning
1.1 Bakgrund

Fortsatt utveckling av Leksands tdtort innebar att kommunen behdver utreda
forutsattningar foér lokalt omhandertagande av dagvatten, fordréjning/rening av
dagvatten samt tekniska skyddsatgarder som kan ténkas bli aktuella. Aven
behovet av nya dagvattenledningar behdver utredas.

1.2 Syfte

Syftet med denna dagvatten-PM &r att undersoka forutsattningarna for att
mojliggdra nybyggnad av flerbostadshus inom vastra delen av fastigheten Edshult
1:26 pd platdn vaster om bebyggelsen vid Rosens lada. Slutsatsen kommer ligga
till grund for slutférandet av detaljplanen dver fastigheten.

Forutsattningar

Riktlinjer for dagvattenhantering i Leksands kommun
Leksands kommun saknar idag policy for dagvattenhantering, en sddan kommer

att tas fram efter 3rsskiftet 2018-2019. Nedan féljer i uppdragsbeskrivningen fér
detta uppdrag angivna riktlinjer. Ambitionen i Leksands kommun @r om méjligt
undvika anldggande av nya ledningssystem for dagvatten och istallet nyttja 6ppna
I6sningar alternativt fordréjningsmagasin.

Leksand kommuns grundprinciper avseende dagvatten vid utformning av en
ny exploatering ar:

1. Dagvatten maste skiljas fran spillvattnet och tas om hand lokalt eller i ett
sarskilt dagvattensystem.

2. Tillrackliga grénytor for fordréjning ska planeras, alternativt att
dagvattenledningar dimensioneras for att klara kommande
klimatférandringar med fler skyfall.

3. Gronytor ska utformas estetiskt tilltalande dar vattnet kan ses som en
tillgang.

4. Dagvattnets féroreningsbelastning bor begransas genom naturlig rening
pa vég till recipienten.

Dimensionering av nya anlaggningar ska ske enligt anvisningar i Svenskt Vattens
senaste publikation vilket fér detta uppdrag innebdr P105 samt P110.
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Allméanna riktlinjer for dagvattenhantering utanfér kommunalt
verksamhetsomrade
Detaljplanen ligger inte inom kommunalt verksamhetsomradet fér dagvatten vilket

medfor att ansvaret for att leda bort vatten hamnar hos fastighetségaren?.
Fastighetsagarens ansvar beskrivs i miljobalkens 9 kap paragraf 7:

Avloppsvatten skall avledas och renas eller tas om hand p§ n8got annat sétt s§ att
oldgenhet fé6r ménniskors hélsa eller miljén inte uppkommer. Fér detta d&ndamél
skall Idmpliga avloppsanordningar eller andra inrdttningar utféras.

Vid dimensionering av dagvattensystem ska hansyn tas till 6kad nederbdérd till
foljd av klimatférandringar. Enligt Svenskt Vattens publikation P110 bér en
klimatfaktor 1,25 darfér anséattas vid berakning av framtida dagvattenfléden,
d.v.s. en 6kning av regnintensiteten med 25 %.

Koordinat- och hdjdsystem
Koordinatsystem i plan Sweref99 15 00

Hojdsystem RH2000

Underlag och killor
Plankarta samt illustration nybyggnad erh3lina 180907, Leksands kommun

Grundkarta erhdllen 180927, Leksands kommun
Dagvattenledning 180927, Leksands kommun
Dagvattenledningar som shp 180328, DVAAB
Las-data i punktformat (.las), Leksands kommun
WMS-tjénster fran SMHI samt SGU
Lantmateriets terrdangkarta

Primarkartan, Leksands kommun

L https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-
detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/ansvar-for-dagvatten-i-detaljplan/

Rosen Vastra, Leksand
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Befintliga forhallanden )
Detaljplaneomrddet &r beldget i centrala Leksand, séder om Osterdalalven. Se

orienterande 6versikt nedan dar detaljplaneomradet &r markerat med bla farg.

YRR T M AU AL

\\ ——

Siliegdrden P

Figur 1. Planomr8dets ldge. Lantméteriets terréngkarta utgér bakgrund.
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Figur 2. Aldre ortofoto med planomr8det och markanvéndning.

Planomradet ligger mellan den kommunala gatan Overmovégen i séder och
Osterdalélven i norr. Oster om planomradet ligger den nybyggda fastigheten
Edshult 1:125 och vaster om omradet, i en sdnka mellan pIanomré’adet och

Insjovagen finns en grusvag som leder ner till stranden. Grusvagen ar omgiven av
ett smalt skogsparti. Planomradet har en areal av ca 15 700 m2. Idag &r omradet

framforallt en grasyta men det finns ocksa tvad parkeringar och en mindre
byggnad.

Rosen Vastra, Leksand
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2.5.2 Topografi och markslag
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Figur 3. Befintliga nivaer enligt lantméteriets nationella héjddatabas och
oversiktlig ytavrinning.

Planomradet &r platt med lagsta hojd ca +174,5 och hégsta ca +176,5 enligt

lantmateriets nationella héjddatabas. Generellt sett lutar marken svagt at nordost.

De véstra delarna lutar dock ner mot sédnkan vaster om omradet. Norr om
planomradet finns en brant slént ner mot Osterdalalven. Nedanfér sléanten gar en
gang och cykelvag langs alven. Cykelvégen har en héjd pa ca +164 m.

ksand
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2.5.3 Geologi, geotekniska forhdllanden och hydrologi

Planomradet ‘
Niva ca +174 till #176

Osterviken, Siljan

Damningsgrans +162,53 \
Sankningsgrans +160,65 \ (W
Medelniva +161,92 C_J‘

Alvssediment, sand

Isélvssediment, sand 5 (5

Sandig mordn %226
N

0 250 500 750 1000 m
I ..

Figur 4. Figuren visar jordartskartan (SGU’s WMS-tjénst), delavrinningsomrdden
(SMHI’s WMS-tjanst) samt regleringsniv8er fér Siljan enligt vattendom.

Planomradet &r belaget intill Badelundadsen strickan Leksand-Borlange.
Badelundadsen &r en isdlvsavlagring med stor maktighet dvs mycket djupa lager
av vattenférande material. Asen ar mycket viktig for vattenforsorjningen i de orter
som ligger i dess narhet. Vid utredningsomrddet éverlagras Badelundadsen av
Storhedens grundvattenmagasin, SGU har dock karterat s3rbarheten for
grundvattnet som hég dad det handlar om grundvattenmagasin utan tatande
jordlager.

Enligt Rambélls geotekniska undersékning fran 2017 uppmattes grundvatten pd
niva +162,7. Grundvattenytan inom omradet paverkas av Dalélvens niva och
grundvattenytan varierar sannolikt med avstandet fran Dalélven, troligtvis mellan
+160 och +165.

Enligt SGU’s jordartskarta bestar de naturliga jordlagren inom omradet av
isalvssediment, sand, glacial grovsilt eller/och finsand.

Enligt utférd undersékning bestdr den naturliga jorden inom omradet av
varierande lager av sediment bestdende av sand, finsand och silt (siltig sand, siltig
finsand, finsandig silt).

Undersdkningen pekar ocksa pa att slanten mot Osterdalélven inte har

tillfredstallande stabilitet med dagens utformning utan byggnader. Jorden i slanten
ar aven mycket erosionskanslig.

ksand
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Det &r ett litet omrdde som avvattnas mot Osterdalélven via detaljplaneomradet
Rosen Véstra, knappt 30 000 m2, se Figur 5. Uppstréms liggande omrdde bestar
av bebyggd mark dar hdrdgjorda ytor varvas med tomtmark. Marklagren utgérs
av maktiga omattade lager av sand eller grovsilt vilket gor att nederbdrd till stor
del infiltrerar.

Figur 5. Ungeféarligt omr8de som avvattnas ned mot végarna intill
detaljplaneomr8det. Avrinningsomr8det och héjdkurvor dr genererat i gis utifrén
lasdata.

ksand
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2.5.4 Befintlig avvattning och befintliga ledningar
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Figur 6. Befintligt ledningssystem fér dagvatten med dimensioner i mm.
Bakgrunden utgdrs av kommunens grundkarta.

Planomradet ligger mellan tva dagvattennit som mynnar ut i Osterdalélven.
Overmovagen som gar séder om planomradet har inte ndgon kantsten eller
rannstensbrunnar.

Né&ten bestar enligt uppgift fran DVAAB delvis av gamla spillvattenledningar som
tagits ur drift och gjorts om till dagvattenledningar i samband med att nya
spillvattenledningar anlagts. Husen éster om planomradet ansluts till en 250 mm-
ledning som leds vidare &sterut och mynnar ut i Osterdalélven.

Rosen Vastra, Leksand

Unr 1320037800
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Figur 7. Genererade av flédesvédgar i gis baserat p8 nationella héjddatabasen som
1 m grid. Den mer ljusbl§-gula fargen védster om planomr8det indikerar att fler
celler avrinner mot detta strk

En generering i gis av flddesvagar har aven gjorts med cellstorlek 1 m for
héjdrastret. Genererade rinnvéagar tyder pa att vatten, vid ett skyfall skulle samlas
i sankan langs grusvagen vaster om planomradet. Ytavrinning skulle ocks3 ske
dver planomradet och ner for slanten.

2.5.5 MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen

ar 2004 och bendmns i Sverige Vattenférvaltningen. Den utgar fran vattnets
naturliga avrinningsomré’\den istallet for administrativa granser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenférekomsternas) nuvarande ekologiska status,
dvs dess miljstillstand, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. M3let &r att inga vatten ska férsamras och att alla
vatten skulle ha uppnatt minst miljokvalitetsnormen god status &r 2015. For de
recipienter dar malet inte uppnatts 2015 har en tidsfrist angetts till 2021 eller
2027.

Osterdalélven mellan Siljan och Insjén &r recipienten fér omradet.

Enligt Vattenforvaltningen har den ekologiska statusen klassats som mattlig
2015-07-15. Statusen baseras pa undersékning av bland annat ndringsdmnen,

Rosen Vastra, Leksand

Unr 1320037800
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férsurningsgrad, vandringshinder m.m. Miljokvalitetsnormen frdn 2017-02-23
beslutar att Osterdalélven ska uppna god ekologisk status 2021. Orsaken till att
god ekologisk status inte uppnas idag &r pdverkan av vattenreglering och
vandringshinder. Foreslagen méjlig 8tgérd &r att anldagga vandringsvégar forbi
hindren, detta bér vara genomfért senast 2018 for att kunna uppnd god ekologisk
status 2021, (VISS, 2018).

Kemisk status uppnar ej god ytvattenstatus enligt klassning fran 2017-06-14.
Anledningen att Osterdalélven inte uppndr god kemisk status &r bland annat héga
halter av kvicksilver och bromerade difenyleter. B&de kvicksilver och bromerade
difenyleter har ett undantag med mindre stréangt krav, da det till stérsta delen
anses bero pa 18ngvéga luftburna fororeningar. Det kan &ven bero pd lackage frén
elektronik och mébler. Nuvarande halter far inte éka, (VISS, 2018).

Framtida forhdllanden

Placeringen for den planerade bebyggelsen &r inte bestamd. Utifrén
arbetsmaterialet for planillustrationen ar dock féreslaget att bebyggelsen uppfors
inom ljusbld ytor i Figur 8 nedan.

Tva parkeringar finns féreslagna inom fastigheten, en i 6stra delen och en i véstra
delen. Den stora grona ytan i mitten foresl@s anvandas som gronyta med
méjlighet till gemensamhetsanldggning. Ovriga ytor i 6ster antas i enlighet med
illustrationen bli gréonytor.

;lr, -Lr;"\: .L_ CRT)

Ul

Figur 8. Markanvéndning baserat p4 illustration infér detaljplan samt platsbesék.

Rosen Vastra, Leksand

Unr 1320037800
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4, Berdkningar och Resultat

4.1 Floden och fordrojningsvolymer .
Flédena har berdknats enligt anvisningar i Svenskt vatten P110. Omradet har
klassificerats som gles bostadsbebyggelse. Detta ger att dagvattnet inte far
damma upp till markniva vid ett 10-3rsregn. Eftersom omradet &r litet véljs
koncentrationstiden till 10 minuter. Tabell 1 redovisar flodesberakningar fére och
efter exploatering. Dimensionerande flode beraknas med klimatfaktor 1,25.
Tabell 1. Flédesberdkningar
Ytor fore Area Avrinnings- Reducerad Dimensionerande
exploatering (ha) koefficient area (ha) flode (1/s)
Grasyta 1,29 0,1 0,13 37
Parkering 0,26 0,85 0,22 64
Takyta 0,024 0,9 0,02 6
Totalt 1,57 0,37 106
Ytor efter Area Avrinnings- Reducerad Dimensionerande
exploatering (m2) koefficient area (m?2) flode (1/s)
Grasyta 0,64 0,1 0,06 18
Parkering 0,28 0,85 0,24 68
Flerfamiljshus- 0,63 0,45 0,28 80
omrade
Takyta 0,024 0,9 0,02 6
Totalt 1,57 0,61 173
Det dimensionerande flodet 6kar fran dagens 106 I/s till 173 |/s efter exploatering
av planomradet.

4.2 Konsekvenser av extrem nederbord

PM Dagvatten

Vid stora regn kommer vatten att avrinna ytledes. Det ar darfor viktigt att de nya
byggnaderna hdjdsétts sa att de ligger hdgre an omgivande markniva.
Hojdsattningen inom detaljplaneomradet foreslds utformas sa att vatten kan
avrinna ytledes for att undvika att skada byggnader eller riskera att erodera
slanten. For att underlétta detta foreslas stuproren sattas pa sidan av husen som
ar vanda mot grénytan dar ett férdréjningsmagasin kan utformas.

Om detta foljs kommer omradet inte att bidra till att risken fér erosion av slénten
dkar i ndgon stérre utstréckning till féljd av exploateringen.

Ett omrade soder om planomradet avrinner ocksd mot slénten, se Figur 5.
Omradet &r relativt flackt och bestar framforallt av en skola med skolgard.
Berékningar for fldden fran hela avrinningsomradet uppskattas vid 100 &rs regn
vara ca 380 I/s, avrinningskoefficient 0,45 har anvants i berdkningarna, se
tabellen nedan.

Rosen Vastra, Leksand

Unr 1320037800
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Tabell 2. Flédesberdkningar vid 100-8rsregn, rinntid 33 min, klimatfaktor 1,25

Area Avrinnings- Reducerad Dimensionerande
(m2) koefficient area (m?2) flode (1/s)

Avrinningsomrade 2,9 0,45 13,1 377

Eftersom slanten ned mot Osterdalélven &r erosionskénslig ses ett behov av att

inte slappa dagvatten ytligt dver kanten. Darfér maste dagvattnet tas omhand och

fordréjas inom planomradet for att forhindra detta. Magasinsbehovet vid ett 100-
drsregn har berdknats med 10-3rsregnet som utfléde fran ett magasin. Detta for
att undvika att vid storre regn riskera att erodera slanten.

Tabell 3. Magasinsbehov vid 10 min 100-8rsregn

Magasinsbehov

141 m3

4.3

Fororeningsberakningar

Berakningarna har utférts med hjalp av programvaran StormTac. I StormTac finns

resultat fran forskning géllande vilka typer av dagvattenféroreningar som
uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac ar inget exakt
berékningsverktyg och bér endast anvéndas for att f& en generell bild av hur
fororeningssituationen kan se ut.

4.3.1 Fororeningsberdkningar fore och efter exploatering
I tabellerna nedan redovisas féroreningsmangd och halter efter exploatering.

Féroreningsmangden i dagvattnet visar pa den totala masstransporten av
fororeningar bort fran omradet via dagvattnet for respektive &mne, det vill séga
avrinningsomradets paverkan pa recipienten. Observera att berdkningarna &r
gjorda utifrdn schablonvarden och ger saledes inga exakta varden men kan
fungera som en fingervisning om hur féroreningsmangderna d@ndras.

Tabell 4. Masstransport fére och efter exploatering.

Amne Masstransport fore Masstransport efter Skillnad fére och

exploatering exploatering efter exploatering

(kg/ér) (kg/ar) (+/- kg/ér)
P 0,47 0,93 +0,46
N 5,7 8,4 +2,7
Pb 0,049 0,077 +0,028
Cu 0,079 0,13 +0,051
Zn 0,25 0,44 +0,19
Cd 0,0010 0,0022 +0,0012
Cr 0,025 0,048 +0,023
Ni 0,024 0,043 +0,019
Hg 0,00013 0,00018 +0,00005
SS 250 380 +130
Olja 1,4 2,7 +1,3
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Tabell 5. Halter fére och efter exploatering.

Amne Halter fore
exploatering

Halter efter
exploatering (ug/l)

Skillnad fore och
efter exploatering

(ug/l) (+/-ug/l)

P 130 190 +60
N 1600 1700 +100
Pb 13 15 +2
Cu 22 26 +4
Zn 67 87 +20
cd 0,28 0,45 +0,17
Cr 6,9 9,6 +2,7
Ni 6,6 8,6 +2,0
Hg 0,036 0,037 +0,001
ss 69 000 76000 +7 000
Olja 380 540 +160

En 6kning av samtliga @mnen sker efter exploateringen. Rening av dagvattnet
behovs framforallt for att kunna folja Vattenférvaltningens direktiv att inte 6ka
kvicksilver och bromerade difenyleter men aven for att férhindra évriga
fororeningar att na recipienten Osterdalalven och slutrecipienten Ostersjén.

Enklaste sattet att fa till rening av dagvattnet i detta omrade &r i form av
makadamdiken och infiltration i parkytan. Berdkningarna baserar pa féreslagen
dagvattenhantering enligt kapitel 5 nedan. Nedan presenteras ungefarlig
reningsgrad vid en sadan I6sning.

Tabell 6. Masstransport efter exploatering och rening.

Amne Masstransport Masstransport efter Avskild mangd

efter exploatering rening (kg/ar) (kg/ar)

(kg/ér)
P 0,93 0,48 0,45
N 8,4 4,2 4,2
Pb 0,077 0,020 0,057
Cu 0,13 0,045 0,086
Zn 0,44 0,098 0,34
Cd 0,0022 0,00047 0,0018
Cr 0,048 0,017 0,031
Ni 0,043 0,014 0,029
Hg 0,00018 0,00011 0,000077
SS 380 110 270
Olja 2,7 1,0 1,7

Enligt StormTac &r reningsgraden fér ovanstaende 16sning mellan 50-80 % for de
olika amnena. Det innebar att efter rening ar mangden foéroreningar i dagvattnet
som nar recipienten lagre an/eller pé samma niva som innan exploatering av

planomradet.
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Foreslagen dagvattenhantering

D& omradet inte ligger inom verksamhetsomrade foér dagvatten behdver
fastighetsdgaren sjalv ombesoérja sin dagvattenhantering. Enligt geotekniken &r
slanten mot Osterdalélven erosionskénslig och darmed inte I&mplig att slappa ett
okat dagvattenflode till. Beddmningen gors att omradet kan klassas som gles
bostadsbebyggelse enligt P110. D3 géller att markdamning, dvs ytlig avledning av
fastigheternas dagvatten, inte ska ske vid regn understigande ett framtida 10-
drsregn. D& omradet &r litet och rinntiden kort anvénds den i P110 kortaste
rekommenderade aterkomsttiden pd 10 minuter.

Vid stdrre regn finns dven risk att ett omrade sdéder om planomradet ska rinna in
mot detta eftersom det idag saknas kantsten pa Overmovégen langs sddra delen
av planomradet.

Omradet lutar svagt mot den erosionskansliga sldnten mot Osterdalalven. Darfor
maste dagvattnet fran omradet fordréjas inom planomrddet och ledas ned till
alven via en ledning.

For att uppna Vattenférvaltningens direktiv att inte 6ka utslapp av kvicksilver och
bromerade difenyleter behdver @ven rening av dagvattnet ske innan det slapps ut
till recipienten.

Forslag for att I6sa hantering av dagvattnet presenteras nedan.

Struktur/princip for dagvattenhanteringen

Forslaget styrs framst av att fa till férdréjning och pa ett sdkert satt leda
dagvattnet till Osterdalalven utan att riskera att erodera slédnten. Lésningen tar
dven hansyn till Vattenférvaltningens krav pa rening av dagvatten.

5.1.1 Takavvattning
Takvattnet maste ledas in mot garden fér omhédndertagande och rening i

gronytan. Detta for att undvika erosion av slanten och pd ett enkelt satt rena
dagvattnet genom infiltration. Utkastare fran stupréren foreslas ledas ytligt till
makadamdiken. Tvd exempel pa hur dagvattnet kan hallas ytligt fran
stuprdrsutkastare till makadamdiken visas nedan.
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Figur 9. Exempel p§ ytlig avrinning fram till makadamdike, foto Heby
kommun/Rambdll.

5.1.2 Makadamdiken
Aven kér- och parkeringsytor foreslds i forsta hand ledas till makadamdiken. Ett

exempel pd hur detta kan se ut redovisas i Figur 10. En annan méjlig utformning
jamfért med exemplet &r att dversta delen utgdrs av matjord och gras.

Figur 10. Exempel makadamdike kring byggnad, foto Rambdll.
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Forslag pa sektion for makadamdikena redovisas nedan. Vid mindre regn
infiltrerar det mesta av dagvattnet, vid stérre regn hjalper draneringsledningen till
att leda vidare dagvattnet mot grénytan.

Figur 11. Férslag makadamdike.

5.1.3 Nedsdnkt gronyta med makadambotten
Vid stora regn fungerar den nedsankta gronytan med makadam i botten slutligen

som fordréjningsmagasin. En férdel ar ocksa att rening erhalls genom infiltration i
makadam och underliggande jordlager. Draneringsledningar fr&n makadamdiken
leds ut i botten pd den nedsénkta grénytan. Férklarande exempel fran Malmé
visas nedan.
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Figur 12. Exempel p§ nedsénkt grényta, Malmé. Foto Rambéll.

5.1.4 Stora regn
Vid stérre regn kommer dagvatten att rinna éver planomrddet séderifrdn mot

slanten i norr. Ett alternativ for att delvis forhindra detta &r att en kantsten satts
av kommunen pa norra delen av Overmovégen for att inte leda in dagvattnet pd
planomradet. Med féreslagen héjdsattning och utan kantsten langs Overmovégen
kommer flédet att hamna i nedsankta ytan i planomradets grényta dér det kan
fordréjas innan det ndr ledningen och slutligen Osterdaldlven. Forslag ar att
anlagga den nedsankta ytan dven om kantsten satts som en backup vid extrema
regn eftersom omradet lutar mot sléanten.

5.1.5 Utloppsledning
D3 marken i omradet huvudsakligen bestar av sandiga jordar &r borrning av

ledningar en val anvand metod. Fér planomradet féreslas att en egen
dagvattenledning borras frdn norra hérnet av omrddet en bit ut i &lven. Det skulle
innebéra en langd pd 90 m och en nivaskillnad pa ca 22 m dvs en medellutning pa
24 %. Framréaknat 10-arsfléde enligt ovan ger dimension 250 mm pa ledningen.

5.1.6 Hojdsattning
Foéreslagen hojdsattning beskrivs dversiktligt i figur 13 nedan.

Det ar viktigt att principerna i denna foljs for att undvika att dagvatten riskerar att
skada byggnader eller rinna mot slanten.

5.1.7 Husdranering
Dranvatten fran planerade fastigheter féreslas anslutas direkt till den féreslagna

dagvattenledningen som borras ned till Osterdalélven. Detta eftersom de

Rosen Vastra, Leksand

Unr 1320037800

19 av 23



0:\fin1\sby\2018\1320037800\3_teknik\r\dokument\beskrivningar\pm dagvatten rosen véstra.docx

PM Dagvatten
Rosen Vastra, Le

Unr 1320037800

RAMBOGLL

héjdmadssigt inte kan ansluta till makadamdikena. gér att dréanvattnet inte kan
anslutas med sjalvfall.

5.1.8 Sammanfattning dagvattenldsning
I Figur 13 presenteras sammanfattningsvis forslaget p& dagvattenldsning for

omradet. Vid eventuell justering av husen och parkeringarnas lagen bor
utformningen folja huvudprincipen. Det vill saga:

e Undvika att leda dagvatten ytligt dver slanten mot Osterdalédlven

e Leda dagvatten fran nya takytor och parkeringar mot grénytan och
darefter i ledning till alven.

¢ Rena dagvattnet enligt Vattenforvaltningens direktiv

e Kunna hantera ett eventuellt skyfall utan att skada byggnader och erodera
slanten genom att héjdséttning medger lutning bort fran husen mot en
nedsankt gronyta.

o Overkant kupolbrunn i nedsankt yta placeras 5 cm dver markniva for att
undvika att sattas igen av 16v och liknande.

+ Dikesanvisning ldngs Overmovégen for att leda skyfall mot nedsankt
gronyta

+175.00 FERESLAGEN MARKHEJD
MAKADAMDIKE MED DRANERING

= DIKESANVISNING

= — YTLIG FLADESRIKTNING
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GRUNYTA
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Figur 13. Féreslagen dagvattenhantering.
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5.1.9 Enskild parkering
En enskild parkering planeras sdder om 6vriga planomradet och séder om

Overmovégen. Dagvattnet hanteras separat och redovisas endast under detta
kapitel. Dagvattenhanteringen pa den enskilda parkeringen foreslas l6sas genom
att anlagga ett makadamdike 1angs vastra delen av parkeringen dar dagvattnet
infiltrerar. Markanvandningen gar fran gras i nuldget till parkering efter
exploatering vilket ger en 6kning av flédet fran 4 I/s till 34 I/s.

T ' ===

& ; 441.7.5;9&-,-*-,4 /
= B\kesonvisn\ng

‘ —

Figur 14. Féreslagen dagvattenhantering enskild parkering.

Ovre delen utférs som en skl sa att den totala magasinsvolymen med halrum i
makadamlagren inrdknat motsvarar behovet vid ett 10-8rsregn.

Tabell 7. Magasinsbehov enskild parkering vid 10-8rsregn

Magasinsbehov

23 m3

PM Dagvatten

Med nedanstdende sektion ldngs hela parkeringen uppnas magasinsbehovet for ett
10—3rsregn. Rening uppnf%s eftersom avledning sker genom infiltration. Vid stérre
regn an vad makadamdiket klarar av att magasinera och infiltrera kommer
dagvattnet att rinna ytledes mot antingen &évriga planomradet eller mot ravinen
som leder mot &lven vaster om planomradet.
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Figur 15. Sektion makadamdike enskild parkering.

6. Investeringskostnader/kostnadsbedomning

En Oversiktlig bedomning av investeringskostnader har tagits fram, a-pris baseras

pd utfall frén liknande projekt.

Tabell 8. Kostnadsbedémning

PM Dagvatten
Rosen Vastra, Leksand

Unr 1320037800

Anldggningsdel A pris (kr) [Liangd/antal Kostnad (kr)
Etablering borrning 10 000/st 1 st 10 000
Utloppsledning alven material
D250 PE SDR 17 300/m 90 m 27 000
Utloppsledning dlven borrning 1000/m 90 m 90 000
Dagvattenledning sjalvfall 1300/m 80 m 104 000
Kupolbrunnar 5 500/st 3 st 16 500
Ytliga rannor/plattor 400/m 100 m 40 000
Nedsankt gronyta med makadam 140/m?3 200 m3 28 000
Makadamdiken med drdnering 650/m 165 m 107 250
Makadamdike utan drénering pa
enskild parkering 600/m 90 m 54 000
Summa 476 750 kr
Oforutsedda handelser
(+30%) 619 775 kr
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Drift- och underhall
Med den féreslagna I6sningen ar féljande aspekter att ta hansyn till vid drift av

dagvattenanldggningen fér att uppratthalla god funktion.

e Rensa ldvsilar pd stuprér med utkastare

e Makadamdiken satter igen med aren och behéver bytas ut med jamna
mellanrum, uppskattningsvis vart 10:e ar.

e Spola draneringsror

e Rensa kupolbetackningar

e Spola sjalvfallsledningar

Rosen Vastra, Leksand

Unr 1320037800

23 av 23



