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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Café Hagagatan AB och agnasARK AB utfort en trafik- och
verksamhetsbullerutredning for att utreda majligheten att préva detaljplan for Kéaringbergsfoten
Limhagen pa en del av fastighet Noret 55:3 i Leksands kommun. Bullerutredningen syftar till att visa
hur den narliggande boendemiljon paverkas av den forandrade markanvandningen pa detaljplanen.
Den aktuella detaljplanen omfattar ytor for kyrkobyggnad, férsamlingsaktiviteter, secondhandbutik
samt parkering. Planomradet bestar i nulaget av obebyggd naturmark. Tva scenarion for den framtida
utformningen har utretts.

Utredningen visar att berdknade ljudniver fran okande trafikmangd p& omgivande vagar samt vagar
och parkering inom planomradet vid befintliga hus fortsatt kommer innehélla de nivder som anges for
god miljokvalitet enligt Naturvardsverkets végledning for vagtrafik pd hogst Laeqean 55 dBA. Man
uppfyller sdledes d&ven med marginal de atgardsnivéaer som anges for buller fran vag och spartrafik vid
befintliga bostader p& hogst Laeqzan 65 dBA.

Om bullret frAn vagar och parkering inom planomradet utvarderas mot de riktvarden som anges for
industri- och annat verksamhetsbuller innehalls riktvardena for ekvivalent ljudniva under dag- och
kvallstid vid samtliga kringliggande bostader.

Berékning av ljudnivaer fran gods- och varumottagning indikerar dock att det finns risk for att
riktvardena avseende maximal ljudniva nattetid overskrids om sadan verksamhet skulle paga pa
natten. Ingen sadan verksamhet planeras dock i nulaget.

Sammantaget visar utredningen att den planerade verksamheten innehaller aktuella riktvarden oavsett
om bullret inom verksamhetsomradet utvarderas mot trafikbullerriktvardena eller
industribullerriktvardena.

Utredningen ar gjord i ett tidigt stadie av planprocessen. Skulle utformning av byggnader eller
infartsvagen forandras sa galler inte de beraknade nivaerna i den har utredningen. Viktigt att beakta i
den fortsatta projekteringen av byggnaden ar placering av utblas och luftintag fran ventilationsflaktar
samt placering av kylmedelskylare, sa att dessa inte medfor forhéjda bullernivaer vid bostaderna.
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BILAGOR:
1

. Nollalternativ 2040 Ekvivalent ljudniva 1,5 meter ovan mark fran vagtrafik

. Nollalternativ 2040 maximal ljudniva 1,5 meter ovan mark fran vagtrafik

. Planforslag 2040 ekvivalent ljudniva 1,5 meter ovan mark fran vagtrafik och parkering. Scenario 1

. Planforslag 2040 maximal ljudniva 1,5 meter ovan mark fran vagtrafik och parkering. Scenario 1

. Planforslag 2040 maximal ljudniva 1,5 meter ovan mark fran gods- och varumottagning. Scenario 1
. Planforslag 2040 ekvivalent ljudniva 1,5 meter ovan mark fran vagtrafik och parkering. Scenario 2

. Planforslag 2040 maximal ljudniva 1,5 meter ovan mark fran vagtrafik och parkering. Scenario 2

. Planforslag 2040 maximal ljudniva 1,5 meter ovan mark fran gods- och varumottagning. Scenario 2

O~NOUTRAWN
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1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Café Hagagatan AB och agnasARK AB utfort en trafik- och
verksamhetsbullerutredning for att utreda mojligheten att préva detaljplan for Kéaringbergsfoten
Limhagen pa en del av fastighet Noret 55:3 i Leksands kommun. Bullerutredningen syftar till att visa
hur den narliggande boendemiljon paverkas av den forandrade markanvandningen pa detaljplanen.
Den aktuella detaljplanen omfattar ytor for kyrkobyggnad, férsamlingsaktiviteter, secondhandbutik
samt parkering. Planomradet bestar i nulaget av naturmark. Dalabanan passerar ca 420 meter 6st om
planomradet. Tva olika scenarion for planforslaget har utretts.
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1.1 SYFTE

Syftet utredningen &r att visa hur de befintliga bostadshusen soder om planomradet paverkas av trafik,
parkering samt gods- och varumottagning i samband med exploatering av fastighet Noret 55:3.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Berakningar for ljudniva har utforts for prognos 2040. | berdkningarna har omgivande vagar samt
Dalabanan inkluderats.
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2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i
nedanstdende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet.
Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar "horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar
halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som bedémts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt &rende.
Detta skiljer sig fran begreppet gransvérde, vilket innebér att atgarder méaste tas for att klara géllande
gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och
bygglagen och Miljébalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan
styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &ar
logaritmisk dar horseltréskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en méanniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 1.
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Figur 1. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
forandringen beror pé ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhandelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 2.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical
rapport nr 11/2010.
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Figur 2. lllustration av ekvivalent och maximal ljudnivd under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Ménniskan kan uppfatta ljud
inom frekvensomrédet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhdjden tkar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom 6rat har varierande kanslighet vid olika frekvenser
korrigeras ofta den totala lijudnivan efter 6rats kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste
vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebéar beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive
alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB vid métning dikt mot fasad.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sdsom altan, terrass,
balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

2.8 LJUD PA LANGA AVSTAND OCH SLUTNA GARDAR

Ett problem med nuvarande berakningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa langa avstand och ljudnivaer
pa slutna gardar ar modellerade. Berakningsmodellen &r begransad till avstand upp till 300 m, vilket
kan medféra for l&ga ljudnivéer. Aven pa baksidan av byggnader och pé innergardar ger nuvarande
berakningsmodeller felaktiga resultat. Berakningar visar konsekvent pa lagre ljudnivaer &n de
uppmatta. Det finns berakningsmodeller for att kunna bedéma detta, men dessa ar inte
implementerade i Nordiska berakningsmodellen som fér narvarande anvands i Sverige.

For att kompensera kan en ljudniva adderas till de beraknade ljudnivaerna. Exempelvis kan ett varde
(45 dBA) logaritmiskt adderas till det beréknade vardet i narheten till stérre trafikleder och ett annat
varde (40 dBA) adderas langre bort. P& mycket stort avstand gors ingen korrektion.® Generellt
paverkar detta endast ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dBA.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvérden for buller fr&n vag- och spértrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15.
Naturvardsverket: Stockholm.

3 wsp (2014) Kvalitetssékring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms lan. WSP: Stockholm.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 BULLER FRAN VAGTRAFIK VID BEFINTLIGA BOSTADER

Ansvaret for buller som alstras fr&n en vag eller spar ligger hos vaghallaren, vilket betyder att
kommunen ansvarar for de kommunala vagarna och att Trafikverket ansvarar for de statliga vagarna.
Som grundregel ska atgarder eller forsiktighetsmatt dvervagas om man befarar skada eller olagenhet
for manniskors hélsa eller att miljon foreligger eller kan uppsta.

For att en god miljokvalitet ska nas utanfor befintliga bostader bor enligt Naturvardsverkets vagledning
"Riktvérden for buller fréan vag- och spartrafik vid befintliga bostader” for i normalfallet nivaerna i Tabell
1 innehéllas.

Tabell 1. Riktvarden for buller vid befintliga bostader (frifaltsvarden).

Bostads fasad (Leq24n) Bostads uteplats (Leg2san) Bostads uteplats (Lmax)
Vid véag 55 dBA ~55 dBA** 70 dBA*
Vid spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA*

*Tidsvagning Fast. Far verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06 - 22)*.

**Varken propositionen eller praxis har ndgon tydlig angivelse for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket ar en tank bar

niva for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran

centrala myndigheter). Det kan &ven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for att
undvika olagenhet fér manniskors héalsa enligt trafikoullerférordningen®.

Det ska alltid goras en samlad bedémning i det enskilda fallet. Bade lagre och hogre ljudnivaer an vad
som anges i infrastrukturpropositionen kan utgora grans for nar en god miljo nas eller nar olagenhet
foér manniskors halsa undviks. Vid bedémningen bér den samlande situationen vid bostaden beaktas,
for saval ljud inomhus som utomhus.

Enligt praxis har det inte bedomts att atgarder ska rutinméassigt 6vervagas dven om nivaerna for god
miljo inte klaras. | stéllet har "atgardsnivaerna” enligt infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och
efterféljande praxis for "aldre befintlig milj6” anvants for att avgora om atgarder i normalfallet behover
overvagas. Dessa atgardsnivaer varierar beroende pa om bostaden ar kategoriserad som "aldre

befintlig milj¢”, “nyare befintlig miljé” eller som "nya bostadsbyggnader”.

Med aldre befintlig miljo avses bostader byggda fore varen ar 1997 samt att vagen eller spéaret inte
byggts eller vasentligt byggts om efter namnda tidpunkt. Atgérdsnivaer fér aldre befintlig miljd fran
Naturvardsverkets vagledning "Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader”
presenteras i Tabell 2.

Om det sker bullerstérning i “nyare befintlig milj¢”, d.v.s. om bostaderna eller infrastrukturen byggts
eller om infrastrukturen vasentligt byggts om efter varen 1997, finns enligt praxis inte samma
"atgardsnivaer”.

4 vagverket, 2004, s 15.
5 Regeringskansliet. Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med andring SFS 2017:359
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Bullerskyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt ska enligt miljobalken 6vervagas om olagenhet for
manniskors hélsa kan befaras eller om god milj6 inte nas.

For nya bostadsbyggnader galler sarskilda regler angaende tillsynen enligt miljobalken. Vid beslutet
om detaljplan eller bygglov enligt plan- och bygglagen ska det vid forhojda ljudnivaer goras en
bedomning om vilka ljudnivaer som far forekomma med hansyn till méjligheterna att forebygga
olagenhet for manniskors hélsa. | de fall d& det i planbeskrivningen till detaljplan eller i bygglovet har
angetts beraknade ljudnivaer och dessa inte 6verskrids far i normalfallet ytterligare krav inte stéllas via
tillsyn enligt miljobalken (se 26 kap. 9a 8§).

| Naturvardsverkets vagledning "Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid befintliga bostader”
sammanfattas de ljudnivaer som tillampas utomhus for att avgora nar skyddsatgarder eller andra
forsiktighetsmatt i normalfallet behéver 6vervagas, Tabell 2.

Tabell 2. Ljudnivaer for att i normalfallet avgora nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt behover 6vervagas
(friféltsvarden).

~2015 och framover ”nya bostads- 1997 - ~ 2015 ”nyare - 1997 ”aldre
byggnader”**** befintlig miljo” befintlig milj6”
Vagbuller vid Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Leq24n 65 dBA LeQz4n
fasad
Spéarbuller vid Se planbeskrivning eller bygglov 60 dBA Leqzan 55 dBA* Lmax
fasad inomhus natt
V&g och spar Se planbeskrivning eller bygglov 55 dBA Leqaan**
uteplats 70 dBA Lmax***

* Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far 6verskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum for sémn och vila (sovrum) eller daglig
samvaro, kl. 22-06°.

** Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid uteplats. Enligt
Naturvardsverket &r en tankbar niva for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leg24h (samma som for spar samt ambitionsniva
enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter?). Det kan &ven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats
vid nya bostadsbyggnader att undvika olagenhet for manniskors héalsa enligt trafikbullerférordningen.

*** Tidsvagning Fast. Far éverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22)8.

**+x Se 26 kap. 9a8 miljobalken.

6 Naturvardsverket och Banverket 1997, rev 2006, s 19. MOD 2005:63
7 Naturvardsverket m.fl., 2001, s 8-9. Trafikverket, 2015, s 2
8 Naturvérdsverket m.fl., 2001, s 8-9. Véagverket, 2004, s 15
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3.2 VAGLEDNING OM INDUSTRI- OCH ANNAT VERKSAMHETSBULLER

Riktvarden i Naturvardsverkets Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, Rapport 6538,
galler utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostaders narhet.

Tabell 3. Utomhusriktvarden fran Rapport 6538 Vagledning om industri- och verksamhetsbuller. Tabellen avser frifaltsvarden.

Omradesanvandning Ekvivalent ljudniva [dBA]
) Kvall (kl. 18-22,
Hellglfr(l)(\slalrgag samt 16r-, sén- och Natt (kl. 22-06)
(kl. 06-18) helgdag kl. 06-18)
Utgangspunkt for
olagenhetsbedémning vid 50 45 40

bostader, skolor, forskolor
och véardlokaler

Utover detta géller enligt den nya vagledningen bland annat féljande:

- Maximala ljudnivaer Larmax > 55 dBA bor inte forekomma nattetid kl. 22-06 annat an vid
enstaka tillfallen.

- | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta
[judnivan bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

- Gallande buller fran trafiken inom verksamhetsomradet bor detta som huvudprincip bedomas
som industribuller. For trafik till och frAn verksamhetsomradet pa angransande vagar och
jarnvagar bor som huvudprincip riktvarden for trafik vara vagledande. Utifran en sammanvagd
bild av bullersituationen kan dock andra bedémningar i sarskilda fall beh6va géras. Det kan
exempelvis vara fallet vid tillfartsvagar till takter, dar transporterna till och fran dessa star for en
betydande del av bullerstérningarna.

4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

- ldéskiss foér planomradet "FORSTUDIE - KYRKA OCH SECOND HAND,
LIMHAGEN_arbetskopia 20210713.pdf” levererat av Arjan Bastiaans 2022-10-07

- Situationsplan for planomradet "20221007_Situationsplan.dwg” levererat av Arjan Bastiaans
2022-10-07

- Trafiksiffror fér Limhagsvéagen levererade av Lars Lindblom, Leksand kommun via Karsti
Hallstrom 2022-08-22

- Trafikunderlag for spartrafik erhdllet fran Trafikverkets hemsida.

- Detaljplanegrans "GK plangréns.dwg” levererat av Arjan Bastiaans

- Trafikering enligt PM "Karring bergsfoten Limhagsvédgen med planalternativ’, Bo Eskebaek
WSP 2022-10-21

- Information om antal fordon for scenario 2 enligt "Tilldgg Kéringbergsfoten anbudsférfragan
utredningar.pdf” levererat av Karsti Hallstrom 2023-02-10

- Situationsplan for scenario 2 enligt dwg "20230210_Utskick” levererat av Karsti Hallstrom
2023-02-10
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4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningarna visar vilka tagtyper som trafikerar
linjen, fordelningen mellan olika tagtyper, antal tdg som passerar per dygn, medel- och maximala
taglangder, hogsta tilldtna hastighet samt begransande hastigheter for spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har hamtats hem via Trafikverkets
hemsida. Trafikfloden, langd pa tdg samt hastigheter for prognosar 2040 redovisas i Tabell 4 nedan.

Uppgifterna kommer fran tagplanen for 2022. Alla aktorer som vill anvanda kapacitet i jarnvagsnatet
maste ansoka om taglagen i tagplanen. Antalet tg enligt tAgplanen motsvarar da det antal tdg som
har tillatelse att anvanda kapaciteten pa en stracka®.

Tabell 4. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2040

. Antal Medellangd Maxlangd Hastighet (STH)
Tagtyp °
(tag/dygn) (m) (m) (km/h)
Godstag 10 495 630 85
Persontag X55 14 110 110 95
Persontag X50 8,8 50 100 95

9 Trafikverket (2016) Tagplan — att skapa tidtabeller for tag. https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/jarnvag/tagplan-att-
skapa-tidtabeller-for-tag/ [2019-08-20]
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4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till nulagessiffror har tillhandahallits av Leksand kommun. Leksand har genomfort
trafikméatningar mellan 22 juni- 29 juni 2022. Matningar for Limavagen har gjort 2013. Trafiksiffrorna
har raknats upp till prognosar 2040 med hjélp av Trafikverkets trafikuppréakningstal for
samhallsekonomiska berékningar (TRV 2017/111007). Trafik inne pa omradet har tagits fram av
trafikplanerare pa WSP baserat pa bestéllarens bedémningar av verksamheternas alstring.
Information om vagbredd och hastighet har hamtats fran NVBD pa webb. Trafikdata for vagarna som
inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040

ADT Andel tung ADT Framtid Andel tung
Vi vagsektion Nollalternativ trafik 2040 trafik Framtid Hastighet
9 9 2040 Nollalternativ | planférslag 2040 (km/h)
(antal fordon) 2040 (antal fordon) planférslag
Cecilias vag 155 4% 155 4% 40
Christinas vag 230 4% 230 4% 40
Norrut 3839 11% 4044 11% 60
Limavagen
Soderut 3839 11% 4659 10%

Limavagen-oster
om infarten till 1880 22% 2906 14% 40
planomradet

Limhagsvéagen

Vaster om
infarten till
imarten A 1594 25% 1850 21% 40
planomradet-
Siljansvéagen
Vag 70 6506 12% 6506 12% 90
Fram till
s e o - - 0,
Vag inne pa parkering 1282 2% 40
planomradet
scenario 1 Fran ?arke.rlng - - 26 100% 40
runt vandslinga
V&g inne pa Infart - parkering - - 1282 2% 40
planomradet
scenario 2 Parkering - utfart - - 50 0% 40

4.3 GODS- OCH VARUMOTTAGNING

Ljudeffekt for maximal ljudniva fran gods- och varumottagning ar ansatt till 110 dBA baserat pa
matning utford pa lassning och lossning av lastbil vid lastkaj, utford i annat projekt. Detta kan antas
vara ett typiskt varde for den verksamhet som planeras.
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4.4 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt spérlinjer bygger pa digitalt kartmaterial fran
Metria.

Befintlig bebyggelses antal vaningar baserar pa schablon pa 2 van for bostadshus och 1 vaning for
ovriga byggnader. Byggnadshojden for planomradet &r inte beslutat men tros bli mellan 7-11 meter,
varpa byggnaderna inom planomradet ar satta till 7 meter.

4.5 SCENARION

| scenario 1 finns det en infart till planomradet dar all trafik kor in, endast den tunga trafiken kor forbi
parkeringen och kor runt i vandslingan, se Figur 3.

| scenario 2 antas all trafik kéra in p& infarten till parkeringen och déarefter antas 50 personbilar med
slap fortsatta hela vagen runt omradet och ut via utfarten. Ingen tung trafik antas kora forbi
parkeringen.

{A3) Skala 1:800 (A3) Skala 1:800
I EEE TS 5w 2

0 s g

Figur 3. Visualisering dver respektive scenario. Scenario 1 till vanster i bild och scenario 2 till héger.
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5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berékningsprogrammet SoundPLAN version 8.2. |
berékningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. | berakningarna behandlas den marken som enligt fastighetskartan &r klassad som
industrimark, hog bebyggelse och sjo som hard mark. Aven ytan fér planomradet hanteras som hard
mark.

Berakningarna av ljudniva fran parkeringsplatsen ar utforda enligt studien Recommendations for the
Calculation of Sound Emissions of Parking Areas, Motorcar Centers and Bus Stations as well as of
Multi-Storey Car Parks and Underground Car Parks publicerad av Bavarian Landesamt fir Umwelt
2007. Studien innefattar tva berakningsmetoder och for detta uppdrag har berakningarna gjorts enligt
General case (integrated method). General case beraknar ljudnivaer i 6verkant och ger darfor resultat
med ljudnivaer som ar nagot hogre an i verkligheten. Berakningsmodellen ger en kallhojd 0,5 m dver
mark for parkeringen och antar att anvéandningen av parkeringen samt fordonsférdelningen ar uniform
(jamnt fordelad).

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller —
nordisk berakningsmodell, reviderad 1996°. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar
giltigheten for berékningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller
mattliga medvindsférhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan
inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och
dubbfria dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa dver 50 meters avstand och 5
dB pa 6ver 200 meters avstand fran kéllan i ett medvindsforhallande. Berakning av maximala
ljudnivaer fran vagtrafik avser den 5:e hdgsta ljudnivan under ett dygn vilket ocksa &r den ljudnivan
som redovisas i samtliga berakningsresultat for maximala ljudnivaer.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Buller fran
sparbunden trafik — Nordisk berakningsmodell*l. Berakningsmodellen for tagbuller galler for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsforhallanden eller inversion. Berakningsmodellen har
en noggrannhet pa upp till +3 dB for avstand pa 300-500 meter.

Ljudnivaer visas i form av fargfalt och ar beraknade inklusive samtliga reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar
beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den egna fasaden.

Vid berdkning av frifaltsvarde vid fasad har tredje ordningens reflektioner anvéants och vid beréakning av
ljudnivan for uteplats, 1,5 meter 6ver mark, har tredje ordningens reflektioner anvants. Mottagarhojd
vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for férsta vaningsplanet och 3 meter for Gvriga
vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter 6ver mark med upplosningen 5x5 meter.

10 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.

UNaturvardverket (1996). Buller fr&n sparburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935. Naturvardsverkets forlag:
Stockholm.
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5.1 BERAKNINGSFALL
Berakningarna har utforts enligt dessa tre berakningsfall:

¢ Nollalternativet ar ett framtida scenario ar 2040 med befintlig infrastruktur med uppraknade
trafiksiffror utan forslagen exploatering pa fastighet Noret 55:3. Befintlig mark har anvants.

e Planforslag scenario 1 ar ett framtida scenario ar 2040 med befintlig infrastruktur inklusive
den trafikalstring som planomradet genererar inklusive den féreslagna parkeringen. Befintlig
mark har anvants forutom i planomradet dar marken plattats ut da det forutsatts att marken
kommer jamnas ut.

e Planférslag gods- och varumottagning ar ett scenario for att berékna den maximala
ljudnivan som kan genereras av den planerade gods-och varumottagningen

e Planforslag scenario 2 ar ett alternativt framtida scenario ar 2040 med befintlig infrastruktur
inklusive den trafikalstring som planomradet genererar inklusive den foreslagna parkeringen.
Detta scenario innebar rundkorning inne pa omradet. Befintlig mark har anvants forutom i
planomradet dar marken plattats ut da det forutsatts att marken kommer jamnas ut.

6 RESULTAT

Beraknade ljudnivaer fran vagtrafik och parkering presenteras i bilaga 1-4 som ljudutbredning 1,5 m
ovan mark respektive vid fasad. Ljudnivaer fran vagtrafik och parkering bedéms enligt riktvarden i
infrastrukturpropositionen, se avsnitt 3.1. Berdknade maximala ljudnivaer fran gods- och
varumottagning presenteras i bilaga 5. Ljudnivaer fran gods- och varumottagning bedoéms enligt
riktvarden i Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, se avsnitt 3.2.
Beraknade ljudnivaer fran vagtrafik och parkering for scenario 2 presenteras i bilaga 6 och 7.
Ljudnivaer i ljudutbredningskartor ar ej frifaltskorrigerade, vilket innebar att reflektioner fran
byggnadens fasad ar inkluderad. Tabell nedan innehaller beraknade ljudnivaer vid fasad
(frifaltsvarden).

6.1 LJUDNIVA FRAN VAG- OCH SPARTRAFIK SAMT PARKERING

Vid en eventuell kontrolimétning skulle det vara svart att sarskilja trafikbullret inom omradet och fran
Limvaghagsvagen, varav denna utredning har studerat bullret badde gentemot trafikbullerriktvardena
samt gentemot riktvarden for industribuller.

6.1.1 Nollalternativ

Berakningar for nollalternativet visar att de ekvivalenta ljudnivaerna fran vagtrafik ligger mellan 39 och
50 dBA vid fasad. De maximala ljudnivaerna for vagtrafik ligger mellan 54 och 66 dBA och for
spartrafik mellan 48 och 50 dBA, se Tabell 6.

6.1.2 Scenario 1

Berakningar for planforslaget visar att de ekvivalenta ljudnivaerna 6kar 1-2 dBA, framst for husen
narmast Limhagsvagen och parkeringen, se Tabell 6. For planforslaget beréknas de maximala
ljudnivaerna for vagtrafik ligger mellan 55 — 66 dBA och for spartrafik mellan 48 — 62 dBA, se Tabell 6.
Maximala ljudnivaer fran spartrafik 6kar jamfort med nollalternativet pa grund av reflektioner fran
planerad bebyggelse. Samtliga bostadshus innehaller fortsatt de nivaer som anges foér god
miljokvalitet enligt Naturvardsverkets vagledning for vagtrafik pa hogst Laegzan 55 dBA. Man uppfyller
saledes aven med marginal de atgardsnivaer som anges for buller fran vag och spartrafik vid befintliga
bostader pa hogst Laeq2a+ 65 dBA.
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Den metod som har anvants for att berakna ljudnivaerna fran parkering anges dock berakna ljudnivaer
i Overkant, se avsnitt 5. Det innebér att de ekvivalenta ljudnivaerna fran parkeringen troligtvis ar nagot
Overskattade.

6.1.3 Scenario 2

Berakningar for scenario 2 visar att de ekvivalenta ljudnivaerna okar 1-4 dBA, framst for husen
narmast Limhagsvagen och parkeringen, se Tabell 6. For planférslaget beréknas de maximala
ljudnivaerna for vagtrafik ligger mellan 59 — 67 dBA och for spartrafik mellan 48 — 62 dBA, se Tabell 6.
Maximala ljudnivaer fran spartrafik okar jamfort med nollalternativet pa grund av reflektioner fran
planerad bebyggelse. Ljudnivaerna beréknas bli hogre i detta scenario &an scenario 1, dock ar dessa
scenarion inte helt jamfora da berékningarna baserar pa olika trafikmangder och andel tung trafik. Vid
samtliga bostadshus innehalls dock aven i detta scenario samtliga riktvarden.

6.2 LJUDNIVAER FRAN GODS- OCH VARUMOTTAGNING

| bilaga 5 ses berékningar fran gods- och varumottagningen fér scenario 1 och i bilaga 8 ses scenario
2. Berakningar fran gods- och varumottagningen visar att den maximala ljudnivan uppgar till 66-67
dBA vid hus 1 och 2 i scenario 1 for scenario 1. | scenario 2 berdknas den maximala ljudnivan uppga
till 71 dBA vid fasad till hus nummer 2. Riktvarde for maximal ljudniva nattetid &r 55 dBA och bor inte
Overskridas annat an vid enstaka tillfallen. Detta kan undvikas genom att begransa verksamhetens
gods- och varumottagningen till att endast ske dagtid, se Tabell 6.

Tabell 6. Hogsta berdknade ljudniva vid de nordvastra fasaderna mot verksamhetsomradet (frifaltsvarden) i dBA for respektive
ljudkélla och scenario

Planférslag 2040 Planférslag 2040
Nollalternativ 2040 Scenario 1 scenario 2
Lmax | Lmax | Lmax Lmax | Lmax | Lmax Lmax | Lmax | Lmax
Van Fastighet Ekv | vdg | tdg | ind |Ekv| vag | tag | ind | Ekv | vag | tag ind
GF | NORET 62:26 hus1 | 39 54 48 - 40 55 57 65 42 61 60 55
F1 |NORET62:26 hus1 | 42 55 48 - 42 55 48 66 44 61 48 58
GF | NORET62:26 hus2 | 40 | 51 49 - 42 56 61 67 44 61 62 70
F1 |NORET62:26 hus2 | 44 55 49 - 45 56 62 67 46 61 61 71
GF | NORET 62:26 hus 3 | 43 61 49 - 45 54 56 42 46 59 57 43
F1 |NORET62:26 hus3 | 46 | 60 49 - 48 59 59 44 49 61 60 45
GF | NORET62:26 hus4 | 47 | 63 50 - 46 60 55 39 48 65 55 39
F1 | NORET62:26 hus4 | 50 66 50 - 51 66 50 40 53 67 55 41
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6.3 VERKSAMHETSBULLER

Skulle vagarna och parkeringen inom verksamhetsomradet beraknas separat och studeras som
industribuller sa beraknas ljudnivaerna innehalla riktvarde for industribuller 50 dBA dagtid och 45 dBA
kvallstid. De ekvivalenta ljudnivaerna beraknas som hogst 42 dBA vid scenario 1 och 43 dBA vid
scenario 2, se Tabell 7. Kompletterande berakningar har utforts utan férradsbyggnad vast om
huvudbyggnaderna, aven dessa ljudnivaer beraknas under riktvardena for dag och kvall. Slutsatsen
blir oavsett densamma. S lange verksamheten bedrivs under dag och kvallstid s& innehalls samtliga
riktvarden.

Tabell 7. Hogsta beraknade ljudniva vid de nordvastra fasaderna mot verksamhetsomradet (frifaltsvarden) i dBA fran vagar och
parkering inom verksamhetsomradet

Scenario 1 Scenario 2
Fastighet Van Ekv ind Lmax ind Ekv ind Lmax ind
NORET 62:26 hus 1 GF 27 49 35 61
NORET 62:26 hus 1 F1 28 52 35 60
NORET 62:26 hus 2 GF 32 49 37 60
NORET 62:26 hus 2 F1 33 53 38 60
NORET 62:26 hus 4 GF 39 50 40 59
NORET 62:26 hus 4 F1 42 52 42 61
NORET 62:26 hus 3 GF 39 47 40 55
NORET 62:26 hus 3 F1 41 51 43 59

7/ SLUTSATSER

Utredningen visar att beraknade ljudnivaer fran okande trafikmangd p& omgivande vagar samt vagar
och parkering inom planomradet vid befintliga hus fortsatt kommer innehalla de nivaer som anges for
god miljokvalitet enligt Naturvardsverkets vagledning for vagtrafik pd hogst Laeqean 55 dBA. Man
uppfyller sdledes aven med marginal de atgardsnivaer som anges for buller fran vag och spartrafik vid
befintliga bostader pa hogst Laeqear 65 dBA.

Om bullret fran vagar och parkering inom planomradet utvarderas mot de riktvarden som anges for
industri- och annat verksamhetsbuller innehalls riktvardena for ekvivalent ljudniva under dag- och
kvallstid vid samtliga kringliggande bostader.

Berakning av ljudnivaer fran gods- och varumottagning indikerar dock att det finns risk for att
riktvardena avseende maximal ljudniva nattetid dverskrids om sddan verksamhet skulle padga pa
natten. Ingen sadan verksamhet planeras dock i nulaget.

Sammantaget visar utredningen att den planerade verksamheten innehaller aktuella riktvarden oavsett
om bullret inom verksamhetsomradet utvarderas mot trafikbullerriktvardena eller
industribullerriktvardena.

Utredningen ar gjord i ett tidigt stadie av planprocessen. Skulle utformning av byggnader eller
infartsvagen forandras sa galler inte de berdknade nivaerna i den har utredningen. Viktigt att beakta i
den fortsatta projekteringen av byggnaden ar placering av utblas och luftintag fran ventilationsflaktar
samt placering av kylmedelskylare, sa att dessa inte medfor forhojda bullernivaer vid bostaderna.
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