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SAMMANFATTNING

Den akustiska kallstyrkan for de dominerande bullerkdllorna, stationdra saval som rorliga, pa
Bergkvist Siljan sagverk i Insjon har berdknats fran uppmatta ljudnivaer. De olika kéllorna,
sammantaget 27 st, har darefter anvants for berdakning av de ekvivalenta ljudnivaerna pa och runt
sagverkets omrade och jamforts med de av Naturvardsverket rekommenderade riktvarden for
buller fran industrier och kraven i tillstandshandlingen for den aktuella verksamheten.
Ljudnivaerna ligger vdl inom kraven i verksamhetstillstandet.

Med hjdlp av simuleringar undersdks ocksa vilka bulleratgarder som krdavs for att na
Naturvardsverkets riktvarde om 40 dB(A) nattetid i kontrollpunkterna och vid kringliggande
bostader. Pa grund av sagverkets storlek och antalet bullerkéllor kravs flera atgarder, bland annat
tystare truckar.

| tillagg har ocksa bullret fran samtlig trafik pa Timmervagen som leder till sagverket berdknats
for de bostader som ligger i ndromradet och utvdarderats med avseende pa riktvardena for
trafikbuller. For att hantera avvikelser fran kraven i detta fall forslas sankning av hastigheten.
Bulleranalysen ar utford bade avseende nuvarande verksamhet och planerad utokning.

I aktuell revision av rapporten har ocksa effekterna av en containerterminal placerad séder om
sjdlva sagverket analyserats. Den resulterande ljudnivan fran bade sagverk och contianterterminal
innehaller samtliga riktvarden i saval verksamhetstillstand som Naturvardsverkets anvisningar for
buller fran industrier féorutom nattetid dar den ekvivalenta ljudnivan éverskrids med nagra dB. For
att hantera detta kravs forutom namnda atgarder pa sagverket ocksa tystare containertruckar.
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

Pa en udde i Insjon ligger ett av Sveriges storre sagverk, Bergkvist Siljan AB. Pa anldaggningen finns
ett antal bullerkdllor dels stationdra som sagar, torkar, transportband etc men ocksa ett antal
rorliga som truckar och lastbilar. Sagverket dr dessutom anslutet till jarnvdgsnatet. Som brukligt
for tillstandspliktiga industriella anlaggningar genomfoérs en bullerkartliggning av verksamheten
med baring pa Naturvardsverkets riktlinjer och for anlaggningen specifika krav. Arbetet bestar av
3 delar.

e Identifiering av sagverkets olika ljudkillor samt genom matning och referensdata
bestimma den akustisk kallstyrkan for dessa.

e Fran kall- och kartdata genomfora berdkningar enligt standard av den ekvivalenta
ljudnivan pa och i naromradet kring sagverket och presentera resultatet i form av en
"ljudutbredningskarta”. Olika bullerreducerande atgarder undersoks ocksa.

e Fran trafikdata berdkna bullret fran trafik, personbilar savdl som tunga transporter, pa
Timmervagen som forbinder riksvag 70 och sagverket.

| flygfotot nedan framgar sagverkets placering i forhallande till narliggande bebyggelse. Fasta
kontrollpunkter for matning av ljudnivan i naromradet finns vid bostaderna i SV, vid gardarna i
SO samt i NO pa andra sidan sjon i Ronnds, bendmnda Pos 1-3 respektive, se
verksamhetstillstandet for exakt placering. Det kan noteras att sagverket ar valbyggt med
avseende pa buller. Den allmanna ljudnivan pa anlaggningen under full drift ligger pa samtalsniva
och sagverkets bidrag till ljudnivan i kontrollpunkterna och vid narliggande bostader ar mycket
lag.

Da sagverket skall utdka sin containerhantering har denna analys ocksa kompletteras med
avseende pa denna verksamhet och den totala ljudbilden fran sagverket berdknats.

Figur 1. Flygfoto (Lantmateriet) éver del av Insjon med sagverket inringat.
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2 BEDOMNINGSGRUNDER

Nar manniskan utsatts for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag men buller
paverkar manniskan pa en rad olika satt, exempelvis genom o©kad stress, trotthet,
koncentrationssvarigheter och forsamrad taluppfattbarhet.

Storningsmatt

Ljudets styrka korrigeras ofta for att fanga hur val det uppfattas av det manskliga érat. A-vdagning
ar den vanligaste korrektionen och lampar sig bast for relativt tysta miljoer dar ljudnivan ar att
jamfora med ett normalt samtal. For bullrigare miljéer finns andra vdagningsmatt. Om ljudet
innehaller mycket lagfrekvent ljud som fran stora flaktar eller tunga fordon kan B- eller C-vdagning
vara mer lampade korrektioner. Det manskliga orat uppfattar hogre frekvenser battre dn laga.

Ekvivalent och maximal ljudniva

Beroende pa bullrets varaktighet och variation anvidnds ekvivalent eller maximal ljudniva. Med
ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. Den maximala ljudnivan ar
som namnet antyder den hogsta forekommande ljudnivan under motsvarande period. For
stationart buller sammanfaller saledes ekvivalent och maximal ljudniva.

Industribuller - Naturvardsverket

Naturvardsverket har tagit fram allmanna rad om buller fran industrier, "Vagledning om industri-
och annat verksamhetsbuller”, Rapport 6538:2015. Rekommenderade riktvarden for ljudniva i fritt
falt utomhus vid bostader, skolor och vardlokaler sammanfattas i tabellen nedan.

Tabell 1 Naturvardsverkets riktvarden for buller fran industriell verksamhet, 6538:2015.

Ekvivalent ljudniva Eklr\i;?llﬁrg_éj;dlrgxa ggr(f‘)’ Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
dB(A), vardag 06-18 samt helgdag 06-18 dB(A), natt 22-06 dB(A), natt 22-06
50 45 40 55

Industribuller - verksamhetstillstand

Det tidigare tillstandet for aktuell verksamhet 6éverenstammer i stort med ovanstaende dock med
undantaget att "natt” definieras som 22-07 samt att kraven pa ekvivalentniva under 40 dB(A)
nattetid ar mildrat till 45 dB(A) i de kontrollpunkter som ligger ndrmast sagverket. | det nuvarande
tillstandet for vilket revision 5 av rapporten som inkluderar containerterminalen galler tiderna
enligt Tabell 1, dvs 6:00 istdllet for 7:00 som brytpunkt mellan natt och dag.

Trafikbuller
For trafiken till och fran sagverket utanfér sjalva anldaggningen galler enligt Naturvardsverkets
riktlinjer Svensk forfattningssamling for trafikbuller vid bostader, forordning 2015:216.
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Tabell 2. Riktvarden utomhus for frifalts ljudniva fran vag- och spartrafik vid bostadsbyggnader, véarden enligt
riksdagsbeslut 2017.

Ekvivalent A-vagd Maximal A-vagd

ljudniva, Loaeg.r [dBA] ljudniva, Loarmax.r [dBA]
Ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad
som inte bér dverskridas 60?
- Dock om bostaden < 35 m? 652
Ljudniva som inte bor dverskridas vid en
uteplats, om en sadan ska anordnas i 50 70
anslutning till byggnaden
Hogsta ljudniva vid fasad pa en )
ljudddampad sida >3 70 (kl. 22-06)
a) Kan o6verskridas om minst hadlften av bostadsrummen ar vanda mot ljuddampad sida, vid
ombyggnad (PBL kap. 9, §2, 1 st.3) racker ett bostadsrum.
b) Kan overskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och
22.00.

3 MATNINGAR

For att modellera den totala ljudavstralningen fran sagverket till omgivningen representeras
mangden bullrande maskiner av ett antal akustiska punktkallor av vilka en eller i vissa fall flera
representerar de olika bullrande maskinerna pa omradet. Eftersom de akustiska egenskaperna hos
dessa punktkallor ar kanda per definition ar det rattframt att bestaimma motsvarande kallstyrka
fran matning av ljudnivan i "narfaltet” enligt ISO 3744 och inkludera effekter av avstand och
narliggande skarmande byggnader i modelleringen. | figur 2 och tabell 3 redovisas de matpunkter
och ljudnivaer som anvants for bestamningen av de representativa punktkallorna.
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Figur 2 Matpunkter for bestamning av kallstyrkan hos de olika stationara bullerkallorna pa sagverket
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Tabell 3. Uppmatt ljudniva dB(A) i oktavband med mittfrekvens (Hz) enligt tabell i de olika matpunkterna
visade i figuren ovan med avstand till kallposition; s samt direktivitetsindex; D.

Kalla Pos | s(m) | D | 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
Filter U4 10 5 4 57 63 73 75 73 72 72 68
Torrflis 6 5 4 68 62 80 84 90 90 88 82
Vibrordanna 5 5 1 49 57 60 62 61 61 60 55
Sag-1 4 5 2 54 60 70 74 72 72 66 61
Sag-2 14 5 2 60 60 80 85 82 80 76 76
Sag-3 15 5 4 62 63 79 81 81 81 79 82
Stréhantering 1-1 7 5 4 57 60 68 75 82 84 78 69
Stréhantering 1-2 8 5 4 51 58 78 77 81 82 78 73
Hugg 9 5 4 | 58 61 67 72 74 | 72 | 66 | 57
Matstation 1 5 4 61 65 80 77 73 69 65 58
Timmerbana driv 3 5 4 53 59 67 71 74 79 73 63
Timmerbana sort 2 10 2 57 67 73 73 69 64 58 54
Paketutmatning 17 5 4 50 55 66 75 76 72 66 61
Strohantering 2 11 5 8 45 56 66 74 80 82 74 67
Lastning 12 4 44 52 59 61 63 63 63 67
Lossning 18 2 50 59 63 67 66 60 53 45
Cyklon 24 4 2 | totalniva matt; 81 dB(A) , frekvensdata uppskattat

bakgrund 16 2| 55 | 55 | 67 | 61 | 61 | 61 | 52 | 46

3.1 MATUTRUSTNING

I matningen anvanda instrument och dess beteckningar redovisas i nedanstaende tabell.
Instrumenten ar kalibrerade med sparbarhet enligt nationella och internationella referenser enligt
Tyréns kvalitetsstandard.

Tabell 4 Anvand matutrustning

Typ av utrustning | Fabrikat Modell Internt Serienummer Kalibrerad
Kalibrator Norsonic 1251 AKOTs 32201 2018-07-10
Ljudnivamatare Norsonic 140 LAO4s 1403561 2019-06-18

4 BERAKNINGSMODELL

Berdkningsmodellen enligt Svensk Standard ISO 9613 har anvants med tva ljudreflektioner.
Berdakningar av ljudnivan har genomférts med simuleringsprogrammet CadnaA fran DataKustik
som utnyttjar tredimensionella digitala kartor oOver omradet inklusive byggnader.
Utbredningsddmpning, markabsorption, skarmning, reflektioner mm, hanteras i enlighet med
radande standarder.

| berdkningarna anvands en sokradie mellan kélla och mottagare som for direktbidraget ar 2000
m och for reflexerna 100 m fran kallposition savadl som fran mottagarposition.
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4.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i berdkningarna av ljudnivan i de olika positionerna uppskattas till +3 dB(A) pa
avstand relevanta i aktuell analys. Inom sagverkets omrade dr en kalla till osdkerhet
avstralningsdirektiviteten hos de olika bullerkdllorna som fér en mer noggrann analys kraver langt
mer omfattande och tidskravande matmetodik. En ytterligare osdkerhet ar kortiden for de olika
maskinerna vilket ocksa direkt paverkar ekvivalentnivaerna. | aktuell berdkning antas den under
stationdr drift uppmatta ekvivalenta nivan vara representativ for kallan i fortvarighet, dvs
berdkningen utgoér "vdrsta fallet” med avseende pa ekvivalent ljudniva. Det skall noteras att
sagverket ar i "full drift” aven kvallar och helger med undantaget att det inte sker nagra transporter
till och fran anldggningen under helgerna och pa natterna. Detta paverkar dock inte de ekvivalenta
ljudnivaerna eftersom denna trafik ar tidsmassigt "gles”. De nedan berdknade ekvivalenta nivaerna
galler saledes alla tider da sagverket ar i drift. For kontroll av berdkningsmodellen anvands
matpunkt 16.

4.2 GEOGRAFISKA INDATA

e Terrangkarta; Hojddata grid 2+ i ASCll-format med projektion SWEREF 99 TM fran Lantmateriet
levererad 2020-02-11 av Metria/Se Sverige.

e Fastighetskarta; Fastighetskarta i shape-format fran Lantmateriet leverad 2020-02-11 samt
2020-06-29 av Metria/Se Sverige.
4.3 KALLDATA SAGVERK

Fran de olika matdata redovisade ovan och med kdannedom om de olika maskinerna pa sagverkets
omrade har féljande bullerkallor identifierats och tilldelats kallstyrka i termer av A-vagd ljudeffekt
utifran avstand till nirmaste matpunkt och placering i forhallande till skarmande byggnader.

Tabell 5. A-vagd ljudeffekt i oktavband med mittfrekvens (Hz) for sagverkets dominerande kallor med
referens till position enligt figur 3.

Kalla Pos 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k

Filter U4 1 76 82 92 95 92 91 91 87
Torrflis 67 81 99 103 109 109 107 101
Vibrordanna 74 82 85 87 86 86 85 80
Sag-1 76 82 92 96 94 94 88 83
Sag-2 1 82 82 102 107 104 102 98 98
Sag-3 1

76 79 87 94 101 103 97 88
70 77 97 96 100 | 101 97 92
77 80 86 91 93 91 85 76
80 84 99 96 92 88 84 77
72 78 86 90 93 98 92 82
85 95 101 101 97 92 86 82

Stréhantering 1-1

Stréhantering 1-2

Hugg
Matstation

Timmerbana driv

0
6
5
4

4

5 81 82 98 100 100 100 98 101
7
8
9
1
3
2

Timmerbana sort

Paketutmatning 17 69 74 85 94 95 91 85 80
Stroéhantering 2 11 61 72 82 90 96 98 90 83
Lastning 12 63 71 78 80 82 82 82 86
Virkestruck L] 75 90 94 97 93 91 87 84
Timmertruck 76 86 92 94 97 96 92 86
Cyklon 24 93 93 93 91 90 91 88 82

Position for de olika kdllorna i berdkningsmodellen ges i figur 3 nedan. Notera att virkestruckarna
antas rora sig i omradet SV om jdrnvdgen, timmertruckarna i omradet NO om jarnvdgen mot sjon.
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4.4  TRAFIKDATA

Trafikflodesdata for Timmervdgen har erhallits fran Trafikverkets nationella databas NDVB,
daterad 2019-07-15 samt fran Bergkvist Siljans egna data. For framtida trafik antas endast
mangden tung trafik 6ka eftersom 6vrig trafik relaterat till boende i ndromradet ar oférandrad. |
tabellen nedan sammanfattas trafikmangder samt andel tung trafik for de olika delarna av
Timmervdgen for nulaget samt fér planerad drift.

Trafikmangd Andel Trafikmangd, Andel Hastighet

ey AMD, nuldge | tung trafik | AMD, planerat | tung trafik | (km/h)

Timmervagen;

- 1212 % 12 130 ;
RV 70- Villavagen 8% 60 3% 0
Tl-mm--ervagen; u 950 8% 1010 13% 70
Villavagen - Albyvagen
Timmervagen,
i vagen; 550 8% 600 139 0

Albyvégen - Faluvégen

Tabell 6. Trafikmangder pa Timmervagen med avseende pa arsmedeldygn

4.5 CONTAINERTERMINAL

For att uppskatta bullret fran verksamhet vid planerad containerterminal anvands kalldata enligt
tabell 7 nedan. Anvand data kommer fran matningar pa containerhantering vid aktuellt sagverk i
februari 2022 samt fran Tyréns egen databas och Nordiska berdkningsmodellen for buller fran
godstag. De 3 containertruckarnas arbetsomrade framgar i figur 4 nedan. Notera att i omradet
narmast rdlsen arbetar truckarna endast 50 % av sagverkets driftstid. Rangering antas paga 8 % av
tiden.

Tabell 7. A-vagd ljudeffekt i oktavband med mittfrekvens (Hz) for containerterminalens dominerande
kallor med referens till position enligt figur 4.

Kalla Pos 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
Containertruck enl fig 4 83 96 99 101 100 96 88 80
Godstag 10 km/h rals 6 st passager /dygn, Nordiska berdkningsmodellen

Rangering godsvagn rals 69 ‘ 68 ‘ 79 ‘ 88 ‘ 91 ‘ 91 ‘ 88 | 82

Vid berdakning av maximala nivaer domineras ljudeffekten framst av timmersortering men i vissa
lagen tillkommer ocksa impulsljud fran tagrangering och containerhantering. De maximala
ljudeffekterna for dessa kallor ar 15, 15 respektive 10 dB hogre an motsvarande ekvivalenta
kallstyrka. Dessa maximala nivaer beddéms inte intraffa samtidigt och darfér har de berdknats
separat. Den individuellt hdgsta maximala ljudniva summerat med bakomliggande ekvivalenta
ljudnivan representerar sagverket och containerterminalens maximala ljudniva. | denna berdakning
inkluderas skarmning av byggnader varfér de maximala nivaerna i i vissa fall blir lagre an vid
tidigare berakning dar denna effekt férsummades.

4.6 ANTAGNA FORUTSATTNINGAR

Hojden for de olika byggnaderna inom sagverket antas vara 5 m. Husvdaggarnas absorptionsfaktor
ar uppskattad till 0.21 vilket erfarenhetsmassigt utgor ett representativt medelvarde. Marken antas
vara mjuk, dvs fullt absorberande.
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Figur 3. Stationara bullerkallor, virkes- samt timmertruckar markerade med grona, bla, respektive oranga
punkter med referens till tabell 5.

Y I
r‘; - e

Figur 4 Diagonal streckade gula och oranga omraden anger kéromrade for contaniertruckar med
kalldata enligt tabell 7. | det morkare, oranga omradet kor de 3 truckarna endast 50% av
sagverkets driftstid.
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5 RESULTAT

5.1 INDUSTRIBULLER FRAN SAGVERK

| Figur 7 redovisas den berdknade ekvivalenta ljudnivan pa sagverket och i dess naromrade i det
fall att samtliga kallor, stationdra saval som mobila, inom sagverkets omrade ar i drift. De 8
virkestruckarna ror sig som papekat ovan inom det strackade omradet SV om jarnvdgen, de 3
timmertruckarna pa ytan NO om jarnvdagen. Timmerbanan representeras for enkelhets skull av en
stationdr punktkalla vilket dr en god approximation med tanke banans lage och att berdkningen
avser ekvivalent ljudniva. Gransen mellan ljudnivaer 6ver respektive under det rekommenderade
riktvardet for arbete dagtid; 50 dB(A) illustreras av den yttre skuggade randen pa gréna omradet
motsvarande 50 - 55 dB(A). Gransen mellan nivaer dver och under 40 dB(A) som ar tillstandskravet
i Ronnds by samt Naturvardsverkets riktvarde nattetid, markeras av yttre skuggade randen pa det
mellanbla omradet. Strandlinjen mot Insjon representeras av den gra linjen.

Verksamhetstillstand

Med referens till gadllande bullervillkor redovisas ocksa ljudnivan i de kontrollpunkter som anvands
i tillstandet, tabell 8 och 9. | samtliga dessa positioner ar den berdknade ekvivalenta ljudnivan
som framgar ldgre dn den generella matta bakgrundsnivan vid kontrollpunkterna. Detta illustrerar
vdl svarigheten att stélla ljudkrav baserade ljudnivaer matta pa storre avstand och darmed laga
nivaer. | verksamhetstillstandet refereras forutom till pos 1 ocksa till pos 1B, 1C och 1D. Nivaerna
i dessa narliggande positioner ligger till foljd av likvardig skarmning men storre avstand under
nivan i pos 1.

Tabell 8. Beraknade och métta ekvivalenta ljudnivaer samt kravnivder med avseende pa
kontrolpunkterna i verksamhetstillstandet.

Kontrollpunkt Laeq (berdkning) dB(A) | Laq (uppmatt) dB(A) | Krav dB(A)

Pos 1 44 47 45 (tillstand)
Pos 2 42 45 45 (tillstand)
Pos 3 30 44 40 (tillstand)
Matpunkt 16 67 67 Referens berdkning

Den maximala ljudnivan ar berdaknad fran de hégsta nivaerna registrerade under matningarna. Inte
forvanande ar det fallande stockar vid timmerbanan som bidrar mest till den totala nivan. Att den
uppmadtta maximala ljudnivan i pos 3 ar betydligt hogra dn den berdknade illustrerar svarigheten
att mata laga maximala ljudnivaer till féljd av stérande omgivningsbuller.

Tabell 9. Fran kélldata beraknade maximala ljudnivder samt kravnivaer i verksamhetstillstdndet i
kontrollpunkterna

Kontrollpunkt Lamax (berdkning) dB(A) | Krav (tillstand) dB(A)

Pos 1 52 55

Pos 2 54 55

Pos 3 38 55
Naturvardsverket

Med hansyn till Naturvardsverkets riktlinjer redovisas ocksa ljudnivan vid ett antal narliggande och
representativa fastigheter explicit i tabell 9. Forutom under nattetid uppfylls samtliga riktvarden.
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Den beraknade frifaltsljudnivan vid fasaden pa de narmast sagverket liggande fastigheterna ges i
tabellen nedan med referens till Naturvardsverkets rekommendationer enligt ovan.

Tabell 10. Beradknade ljudnivaer vid fasad pa de narmast sagverket liggande fastigheterna samt
Naturvardsverkets riktvarden dag, kvall respektive natt.

Holen 4:16 1 41 53
Holen 8.12 2 44 52
Holen 11:6 3 44 50/45/40 52 -/-/55
Holen 17:15 4 45 53
Holen 10:9 5 43 51

5.2  TRAFIKBULLER

Bulleret fran trafik pa Timmervdgen presenteras oversiktligt i bifogade bullerkartor fran vilka de
fastigheter dar hogst ljudniva erhalls har identifierats, se Figur 4 nedan, och for vilka ljudvan vid
fasad i nulaget och vid planerad verksamhet redovisas specifikt i Tabell 10 och 11 nedan.

Figur 5. Fastigheter langs Timmervagen for vilka ljudnivan har beraknats specifikt, med referens till
Tabell 10, 11, 12 och 15
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Tabell 11. Ljudniva vid uteplats/fasad for de mest trafikbullerutsatta fastigheterna langs
Timmervagen i nuvarande trafiksituation samt motsvarande riktvarden enligt tabell 2.

Fastighet Ref LAeq dB(A) Krav dB(A) LAmax dB(A) Krav dB(A)
Holen 8:12 2 44 61

Holen 11:6 3 47 65

Holen 17:15 4 47 68

Holen 10:9 5 52 69

Holen 4:16 1 40 50/60 56 70/-
Holen 10:4 6 48 68

Ovre Heden 2:7 7 54 72

Ovre Heden 52:2 8 48 66

Tunsta 21:8 9 47 67

Tunsta 20:7 10 47 67

Tabell 12. Ljudniva vid fasad for de mest trafikbullerutsatta fastigheterna langs Timmervagen for
planerad trafiksituation samt motsvarande riktvarden enligt tabell 2.

Fastighet Ref LAeq dB(A) Krav dB(A) LAmax dB(A) Krav dB(A)
Holen 8:12 2 45 62

Holen 11:6 3 47 66

Holen 17:15 4 48 68

Holen 10:9 5 53 70

Holen 4:16 1 41 50/60 56 70/-
Holen 10:4 6 49 69

Ovre Heden 2:7 7 54 73

Ovre Heden 52:2 8 49 66

Tunsta 21:8 9 47 67

Tunsta 20:7 10 47 67

Som framgar av de berdknade resultaten ligger de ekvivalenta nivaerna, vilka framst bestams av
trafikmangden, under riktvardena vid fasad. Riktvardet for nivan vid eventuell uteplats overskrids
vid Holen 10:9 samt vid Ovre Heden 2:7. Aven de maximala nivaerna fér uteplats som snarare
bestims av den tunga trafiken ar under riktvardena undantaget tidigare namnda fastigheter. Enligt
regelverket redovisat i Tabell 2 medges 6verskridande av riktvardet upp till 5 ganger per timme
mellan kl 06 och 22 vilket kan tillampas i detta fall eftersom det endast undantagsfall sker
transporter till sagverket. Bullernivaerna fran trafik pa Timmervagen uppfyller saledes de krav som
stdlls enligt gdllande riksdagsbeslut bade i nuldget och fér kommande planerade utdkning av
verksamheten vid sagverket forutom gallande ekvivalentnivan vid uteplatsen vid 2 fastigheter. Det
kan noteras att 70 km/h ar en forhallandevis hog hastighet i sammanhanget med avseende pa
buller. En sdnkning av hastigheten till 50 km/h reducerar ljudnivaerna med 3-4 dB vilket
foljaktligen resulterar i uppfyllda riktvarden vid samtliga fastigheter.
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5.3 INDUSTRIBULLER FRAN SAGVERK MED CONTAINERTERMINAL.

Nedan redovisas det totala bullret fran sagverket och containerterminalen med avseende pa
kontrollpunkterna i verksamhetstillstandet samt narmast beldagna fastigheter. Notera att jamfort
med analysen for enbart sagverket ar ytterligare nagra fastigheter séder om containerterminalen
inkluderade. Kontrollpunkt Pos 2 i verksamhetstillstdndet ar beldgen inom koéromradet for

containertruckarna och exkluderas darmed fran analysen.
Verksamhetstillstand

Tabell 13. Berdknade och matta ekvivalenta ljudnivaer fran sadgverk med containerterminal samt
kravnivaer i verksamhetstillstandets kontrollpunkter.

Kontrollpunkt Laeq (berdkning) dB(A) | Krav dB(A)

Pos 1 44 45 (tillstand)
Pos 2 Ej tillamplig

Pos 3 32 40 (tillstand)

Den maximala ljudnivan ar berdknad fran de hogsta nivaerna registrerade under de olika
kallmatningarna. Férutom fallande stockar relaterade till sagverket tillkommer som namnts ovan
rangering av godsvagnar samt containerhantering vid terminalen.

Tabell 14. Fran kalldata beraknade maximala ljudnivaer fran sdgverk med containerterminal samt
kravnivaer i verksamhetstillstdndets kontrollpunktern

Kontrollpunkt Lanax (berdkning) dB(A) | Krav (tillstand) dB(A)
Pos 1 47 55
Pos 2 Ej tillamplig
Pos 3 39 55
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Figur 6. Fastigheter vaster och sdder om terminalen for vilka ljudnivan har beraknats specifikt
enligt Tabell 15.
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Tabell 15. Ljudniva vid fasad for de mest bullerutsatta fastigheterna i sdgverket och
containerterminalens narhet samt Naturvardsverkets riktvarden dag, kvall respektive natt.

Fastighet Ref LAeq dB(A) Krav dB(A) LAmax dB(A) Krav dB(A)
Holen 8:12 2 44 47

Holen 11:6 3 45 48

Holen 17:15 4 45 47

Holen 10:9 5 43 46

Holen 12:8 11 43 50,/45/40 46 -/-/55
Holen 26:7 12 36 40

Holen 7:8 13 44 47

Al-Sitra 1:3 14 42 46

Al-Satra 3:5 15 43 47

Ovre Heden 1:17 16 39 44

Som framgar i tabellerna dndras inte bullersituationen med sagverk och containerterminal i
ndromradet vasentligt gentemot tidigare med enbart sagverk. Ljudnivaerna haller sig inom bade
verksamhetstillstandets och Naturvardsverkets riktvarden dagar och kvallar men 6verskrider
riktvardet for de ekvivalenta nivaerna nattetid. For att hantera detta foreslas sedan tidigare ett
antal atgarder redovisade nedan. Tillkommande ar atgard for att hantera containerterminalen.

6 BULLERATGARDER

Enligt nuvarande tillstand uppfylls alla ljudkrav men om Naturvdrdsverkets riktvirden fér
verksamhet nattetid skall uppfyllas kravs ett antal atgarder.

6.1 NUVARANDE TILLSTAND

| det specifika tillstandet for anlaggningen ar 45 dB(A) 6vre grans for ljudnivan i kontrollpunkterna
1 och 2, dvs i syd mot Insjon. Naturvardsverket anger 40 dB(A) nattetid som ett riktvarde. Att
reducera niva i position 1 i nulaget 44 dB(A) med 4 dB for att na detta ar inget latt uppgift eftersom
sagverket innehaller ett antal bullerkdllor fordelade over ett forhallandevis stort omrade. For att
hindra ljudutbredning med hjalp av skarmar eller vallar som brukligt vid exempelvis vagbyggen
placeras dessa mest optimalt nara kallan. | detta fall ar detta inte praktiskt moéjligt utan de far
istallet placeras ndrmare mottagaren och komplettareras med bullerreducerande atgarder pa
sagverkets dominerande kallor. De atgarder som simuleringarna visar kravs for att klara 40 dB(A)
i verksamhetstillstanders kontrollpunkter listas nedan.

1. Reducera ljudnivan fran cyklonen (pos 24), som ar hogt placerad och darmed ej skdarmad
av narliggande byggnader, med 8 dB. Detta kraver forbattrad inbyggnad av flakten som
driver cyklonen samt en storre ljuddampare pa utloppsluften.

2. Da ljudbilden séder om sagverket domineras av virkestruckarna erhalls en betydande del
av den onskade ljudreduktionen om dessa modifieras till att ga tystare. Ljudnivan fran
samtliga virkestruckar behover reduceras 5 dB vilket exempelvis kan erhallas genom byte
till eltruckar.

3. Placering av en 4 m hég och 100 m lang bullerskarm vid vagen i SV mellan sagverket och
bebyggelsen, se figur 9. Denna atgard utfors i kombination med atgarder pa cyklonen for
da den endast skarmar lagre placerade kallor.
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4. Schaktning av en 2 m hég och 40 m lang jordvall i SO vid garden dar kontrollpunkt 2 ar
placerad, se figur 9. Vallen kan ersdttas av en bullerskdrm med motsvarande matt om sa
foredras.

Med dessa atgdrder uppfylls riktvdardet 40 dB(A) i samtliga kontrollpunkter. Ljudutbredningen
framgar i figur 9 dar bullerskarmen ar markerad med en rod linje och vallen, som ar berdknad
med en bredd om 7 m, med en kraftigare gron linje.

6.2 NATURVARDSVERKET

For att klara Naturvardsverkets riktvarde om 40 dB(A) nattetid i narliggande fastigheter hjalper
inte atgarderna 3 och 4 ovan eftersom fastigheterna ligger utanfor skarmens respektive vallens
ljudskugga. Istallet kravs forutom atgarderna 1 och 2 ovan ytterligare atgarder enligt nedan.

5. Bullret fran torrflisfickan (pos 6) behover reduceras 15 dB vilket kan astadkommas genom
att montera en port i Oppningen samt montera en resistiv ljuddampare i den
ventilationskanal som behovs for att ersdtta den ventilation som forsvinner da porten
monteras.

6. Filteringsanldaggningen (pos 10) behdver bullreduceras 5 dB vilket astadkommes genom
atgarder pa flakten som inbyggnad och ljuddampare.

7. Strohanteringen (pos 11) bullerreduceras 5 dB genom att bygga in anlaggningen sa mangt
som praktiskt maéjligt.

8. Ljudnivan fran timmertruckarna reduceras med 3 dB vilket kan astadkommas genom
eftermarknadsmodifieringar innefattande o6kad kapsling av motor och kylflakt samt
forbattrad dampning pa insug och avgasystem.

Det skall noteras att dven om sagverkets produktion 6kas paverkas inte de ekvivalenta och
maximala ljudnivaerna eftersom samtliga kallor antas vara i kontinuerlig drift i ovanstaende
analys.

Tabell 16. Ljudniva vid fasad pa narliggande fastigheter med bulleratgarder 1, 2, 5, 6, 7, och 8
enligt ovan samt Naturvardsverkets riktvarden dag, kvall respektive natt

e Ref Ljudniva med bulleratgarder

LAeq dB(A) Krav dB(A) LAmax dB(A) Krav dB(A)
Holen 4:16 1 39 51
Holen 8.12 2 40 49
Holen 11:6 3 40 50/45/40 48 -/-/55
Holen 17:15 4 40 48
Holen 10:9 5 39 47

Trafikbullret hanteras lampligen genom en sdnkning av hastigheten pa Timmervagen fran 70 till
50 km/h vilket till féljld av den korta strackan inte borde inverka negativt pa
produktionskapaciteten.

6.2.1 CONTAINERTERMINAL

Det dominerade bidraget till den totala ekvivalenta ljudnivan i fallet med sagverk och
containerterminal for fastigheterna i vast och syd, se figur 6, ges av containertruckarna. Detta
forutom avstandet eftersom de ar aktiva storre del av tiden. Da deras koromrade ar forhallandevis
stort dr det dessvarre mycket svart att skarma ljudutbredningen med avseende pa kontrollpunkter
och berdrda fastigheter. Liksom for timmer- och virkestruckar ar bulleratgarder pa sjdlva trucken
det enda verkningsfulla. En reduktion av ljudeffekten for containertruckarna pa 5 dB ger 2-3 dB
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vid fastigheterna vast och syd om containerterminalen vilket antyder att en sadan atgard, om
mojlig, skulle tillsammans med tidigare foreslagna atgarder kunna reducera den ekvivalenta
ljudnivan runt den kompletta anlaggningen till under Naturvardsverkets riktvdarden nattetid.

7 UTLATANDE

Den akustiska kallstyrkan fér de dominerande bullerkdllorna pa Bergkvist Siljans sagverk i Insjon
har berdknats fran uppmatta ljudnivaer. De olika kallorna, sammantaget 27 st, har darefter
anvants till att berdkna de ekvivalenta och maximala ljudnivaerna runt sagverket och i
verksamhetstillstandets kontrollpunkter.

De erhallna vardena har jamforts med de ljudkrav som stélls i sagverkets tillstand. Samtliga krav
uppfylls. 1 tilldgg har simuleringar gjorts for undersoka vad som kravs for att reducera nivan i
kontrollpunkterna till Naturvardsverkets riktvarden for verksamhet nattetid. Det visar sig krdvas
atgarder pa cyklon, virkestruckar, bullerskarm samt en vall.

Dessutom har ljudnivan fran sagverket vid narliggande bostader berdknats och jamforts med
Naturvardsverkets riktvarden. For att klara dessa dven nattetid kravs atgarder pa cyklon, torrflis,
strohantering, filteranldggning samt atgdrder pa virkes och timmertruckar. Notera att den
bullerskdarm och vall som kravs for tillstandspunkterna ar verkningslosa i detta avseende.

Slutligen har bullerbelastning vid narliggande bostader till foljd av trafik till och fran sagverket
langs Timmervagen berdknats och i nagra fastigheter funnits 6verstiga riktvardena. Detta atgardas
lampligen genom sankning av hastigheten pa Timmervagen.

Bulleranalysen ar utford bade avseende nuvarande verksamhet och planerad utékning.

Ljudbidraget fran en planerad containerterminal har beaktats i en tillkommande analys redovisad
i aktuell revision 5 av rapporten. Liksom for sjdlva sagverket uppfylls samtliga riktvarden forutom
Naturvardsverkets varden nattetid. For att hanterad detta kravs atgarder pa containertruckarna.
Eventuella skdarmar och vallar ar i stort verkningslosa for aktuell typ av rorlig kdlla och stora
avstand till kontrollpunkter och berérda fastigheter.

8 APPENDIX 1

Nedan bifogas de olika bullerkartorna fér de olika berdknings alternativen redovisade ovan.
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Figur 13. Maximala ljudnivaer fran trafik p& Timmervagen vid planerad drift av Bergkvist Siljans sagverk.
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Figur 14. . Ekvivalenta ljudnivaer p& och runt Bergkvist Siljan Travarors sagverk ned containerterminal beraknade fran

uppmatta kalldata.
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9 APPENDIX 2

Nedan visas fotografier av sagverkets olika stationara bullerkallor.

Figur 15. Moldov, kalla position 10 Figur 7. Flisficka, kalla position 6

Figur 8. Vibrorénna, kalla position 5 Figur 9. Sag, kalla position 14

_Figur 10. Sag, kalla position 4 —Figur 11. S&g, kalla position 15
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Figur 12. Strohantering, kélla position 7,8

Figur 14. Hugg, kalla position 9
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Figur 16. Timmerbana drivning, kélla position 3

Figur 13. Strohantering, kélla position 11
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Figur 15. Matstation, kélla position 1

Figur 116. Timmerbana sortering, kélla position 2
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Figur 18. Paketutmatning, kalla position 17 Figur 19. Lastning, kélla position 12
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